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Quimica
Nivel Superior
Prueba 1A

16 de mayo de 2025

Zona A tarde | Zona B tarde | Zona C tarde

2 horas [Prueba 1Ay Prueba 1B]

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su
eleccion en la hoja de respuestas provista.

En esta prueba es necesario usar una calculadora.

Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Quimica para esta prueba.
La puntuacion maxima para la prueba 1A es [40 puntos].

La puntuaciéon maxima para la prueba 1Ay la prueba 1B es [75 puntos].
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Seccion A

Un tubo de ensayos contiene una mezcla de hidrocarburos liquidos. ¢ Cual es el tipo de
mezcla y el mejor método de separacion?

Tipo de mezcla Método de separacion
A. homogénea destilacion
B. homogénea filtracion
C. heterogénea destilacion
D. heterogénea filtracion

¢ Qué propiedad es la misma para el agua que contiene tritio (*H) y el agua que contiene
hidrogeno ('H)?

A. Densidad
B. Momento dipolar de una molécula
C. Punto de ebullicion

D. Masa molecular relativa

¢,Cual es el numero maximo de electrones que pueden ocupar el nivel principal de energia n = 3?

A3
B. 8
Cc. 18
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4. ¢, Cual es el numero de grupo del elemento cuyas sucesivas energias de ionizacion se muestran?
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NuUmero de ionizacioén

A1
B. 2
C. 13
D. 14

5. ¢, Cual es la férmula empirica de un compuesto con la siguiente composicion en masa?

C=375% H=125% 0=50,0%

A. C,H,0,
B. C.H,0,
C. C,HO,
D. CH,0

Véase al dorso
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¢, Cual es la carga del ion monoatéomico que forma habitualmente el elemento con la siguiente
configuracion electrénica?

[He] 2s%2p°
A 3-
B 2+
C. 3+
D. 5+

¢ Qué molécula es polar?

A. CH,
B. C.H,
C. SO,
D. CO,

¢ Cual es el factor de retardo, R, de un compuesto X de acuerdo con este cromatograma en papel?

12mm
X <+— Frente del disolvente
7mm
-1 @ <«— Posicion del compuesto X
21mm
X @ <«— Origen
10mm

A. 0,55
B. 0,75
C. 0,82

D. 1,33
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¢ Cuales son las geometrias del dominio electronico y molecular del XeCl,?

Geometria del dominio electrénico Geometria molecular
A. octaédrica tetraédrica
B. octaédrica plana cuadrada
C. tetraédrica tetraédrica
D. tetraédrica plana cuadrada

¢ Cual es la hibridacién de los atomos de N, C y O en esta molécula?

|
e ?P

|

H
N C (0]
A. sp® sp® sp®
B. sp® sp? sp?
C. sp” sp? sp
D. sp? sp® sp

Véase al dorso
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11. ¢ Qué mondmero produce este polimero de adicion?

|
H—(|3—H T
C
I I
— —In
/C\Céo\c/ /C\C/Cxc/H
H /" H H /\ |
H H H H H
S T
Cs. _C—H Ca. _C H
H/ \C/l H/ \C/ %C/
| H | I
H H

12. ;Por qué los elementos del grupo 17 tienen mayor energia de primera ionizacién que los
elementos del grupo 1 del mismo periodo?

A. Los elementos del grupo 17 tienen mas electrones en la capa de valencia.
B. Los elementos del grupo 17 tienen mas niveles energéticos completos.
C. Los elementos del grupo 17 tienen mas electrones apareados.

D. Los elementos del grupo 17 tienen mas protones en el nucleo.

2225-6261
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13. ¢ Qué parte de la tabla periddica contiene elementos que tienen mayor probabilidad de formar solo
oxidos acidos?

14. ;Cual es el estado de oxidacion del nitrogeno en el N,O,?

A -4
B. -2
C. +2
D. +4

15. ;Qué propiedades son tipicas de los elementos de transicion?

l. Bajos puntos de fusion
Il. Formacion de compuestos coloreados

[1l. Estados de oxidacion variables

A.  Sololyll

B. Sololyll
C. Solollyll
D. Lyl

Véase al dorso
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17.

18.
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¢,Cual es la configuracion electrénica del ion Cr**?

A.

B.

C.

D.

[Ar] 452302
[Ar] 4s'3d"
[Ar] 3d*

[Ar] 3d°

¢, Qué compuesto presenta isomeria cis-trans?

¢, Cual es la interpretacion correcta de este perfil de energia?

o0 w »

E
E
£
F
H,C=CF,
HFC=CF,
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Reactivos

Energia potencial

\ Productos
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Coordenada de reaccion

Estabilidad relativa

Temperatura del entorno

los reactivos menos estables que los productos

los reactivos mas estables que los productos disminuye

los reactivos mas estables que los productos aumenta

los reactivos menos estables que los productos disminuye
aumenta
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20.
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¢ Cuadl es la variacion de entalpia estandar, AHS de acuerdo con los datos?

combustion ?

M\

A

Termdmetro

<4— Calorimetro metalico

l <4+— Agua

<4——— Mechero de alcohol

<4—— Combustible

Cantidad de combustible quemado = 0,110 mol

Masa de agua =200g

Temperatura inicial del agua =21,0°C

Temperatura final del agua = 25,0 °C

Capacidad calorifica especifica del agua, ¢, =4,18Jg' K™
Q= mcAT

A.  —-2110kJ mol™
B. -30,4kJmol”
C. +30,4kJmol”

D. +2110kJ mol™

2225-6261

¢, Cual es el coeficiente del oxigeno cuando la ecuacién de combustion completa del etanol esta

ajustada usando los numeros enteros mas pequefios posibles?

_CHOH+__0O,—_ CO,+__H,0

A1
B. 2
c. 3
D. 7

Véase al dorso
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22,

23.

24,
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¢, Qué cambio produce una disminucién de entropia?

A NH () = N, (g) +2H, (9)

B. K,.Cr,0,(s) = K,Cr,0,(aq)

C. MgCO;,(s) = MgO (s) + CO, (9)

D.  2H,(g9) + O,(9) > 2H,0(9)

¢ Qué valor indica una reaccién en equilibrio?

A. AS=0JK "mol™
B. AG = 0kJ mol™
C. AH=0kJmol™

D. AT=0K

2225-6261

¢, Cuales son el reactivo limitante y el rendimiento teérico del hidrégeno cuando 0,20 mol de
magnesio reaccionan con 0,20 mol de acido clorhidrico?

Mg (s) + 2HCl (aq) — MgCl, (aq) + H, (9)

Reactivo limitante Rendimiento teérico de H, / mol
A Mg 0,10
B. Mg 0,20
C. HCl 0,05
D. HCl 0,10

¢, Cuales son unidades de velocidad de reaccion?

A. mol s
B. dm>3h"
C. moldm3h"

D. moldm3s
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26.

27.

-1 =
¢, Qué cambios aumentan la velocidad de la reaccion?
2H,0, (aq) = 2H,0 (1) + O, (9)

l. Introducir un catalizador
[l.  Aumentar la concentracion de H,0, (aq)

lll.  Aumentar la presion

A. Sololyll

B. Sololyll
C. Solollylll
D. Lyl

¢, Qué especie es un intermediario en el siguiente mecanismo de reaccion?

(CH,),CBr — (CH,),.C" + Br’

(CH,),C" + H,0 - H" + (CH,),COH

A. (CH,).,C"
B. Br

C. H,0

D. H'

¢, Cual es el orden total de reaccion?

2NO (g) + Cl, (g) = 2NOCL (g)

[NO]/ moldm™ [CL,]/ moldm™ Velocidad
0,10 0,10 2,5x107°
0,10 0,20 50x10°°
0,20 0,10 10,0 x 10°°

A. Orden cero
B. Primer orden
C. Segundo orden

D. Tercer orden

2225-6261

Véase al dorso
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29.

30.

31.
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¢, Qué es verdadero sobre las constantes de velocidad de las reacciones elementales?

A.

B.

C.

D.

Siempre aumentan con la temperatura

Solo aumentan con la temperatura para las reacciones endotérmicas

Nunca varian con la temperatura

Solo disminuyen con la temperatura para las reacciones endotérmicas

El siguiente sistema esta en equilibrio.

250,(9) + 0,(9) =2S0,(9) K=43

¢, Cual es el valor de la constante de equilibrio, K, para la reaccion inversa?

1
4,3

2

¢, Cual es el efecto de duplicar la presion sobre el equilibrio? Todas las demas condiciones se
mantienen invariables.

280,(g) + 0, (g) = 2S0,(9)

Efecto sobre la posiciéon de equilibrio

Efecto sobre la constante de equilibrio, K

© o w >

se desplaza a la derecha no varia
se desplaza a la izquierda no varia
se desplaza a la derecha aumenta
se desplaza a la izquierda disminuye

¢, Qué se requiere para convertir una base en su acido conjugado?

A.

B.

Una carga negativa
Un atomo de hidrégeno
Un par de electrones

Un proton




32.

33.

34.

35.
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¢ Qué solucion tiene pH 9,0?
A.  NH,(aq) 10°moldm™
B. NaOH (aq) 10 moldm™
C. NH,(ag) 10°moldm™
D. NaOH (aq) 10°moldm™
¢, Cual es la principal razén por la cual el acido sulfurico tiene menor pH que el acido metanoico de
la misma concentracion?
A.  El acido sulfurico es diprético, mientras que el acido metanoico es monopratico.
B. El acido sulfurico se ioniza mas que el acido metanoico.
C. El acido sulfurico tiene una base conjugada mas fuerte que el acido metanoico.

D. El acido sulfurico es mas soluble en agua que el acido metanoico.

¢ Qué sal es basica?

A.  HCOONa
B. HCOONH,
C. NaNQ,

D. NH,Cl

¢, Cual es el mejor indicador en la titulacion de fenilamina con acido nitrico?
A. Azul de bromofenol, pK, = 4,2

B.  Azul de bromotimol, pK, =7,0

C. Rojode fenol, pK,=7,9

D. Fenolftaleina, pK, = 9,6

Véase al dorso
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36. ;En qué compuesto el azufre tiene un estado de oxidacion +47?

A, HS
B. SO,

C. H,SO,
D. H,SO,

37. ;Cual es el potencial estandar de pila, ES. , de la siguiente pila?

pila ?

Voltimetro
(V)
O
Puente salino
Ag (s) Mg (s)
Ag’ (aq) Mg* (aq)
Ag'(aq) +e = Ag(s) E® =+0,80V

Mg* (aq) + 26" = Mg(s) E®=-237V

A 317V
B. -157V
cC. +1,57V
D. +3,17V

38. ;Qué cambio representa la oxidacion del grupo funcional?
A. CH,COOH — CH,CHO
B. H,CO— HCOOH
C. HCCH — H,CCH,

D. H,CO — CH,OH
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39. ;Cuales son los productos de la electrdlisis de sulfato de cobre (II) acuoso diluido cuando se usan
electrodos inertes?

Producto en el anodo Producto en el catodo
A. oxigeno gaseoso hidrégeno gaseoso
B. oxigeno gaseoso cobre metalico
C. cobre metalico oxigeno gaseoso
D. hidrégeno gaseoso cobre metalico

40. ;Qué ecuacion representa la propagacion en un mecanismo de sustitucion por radicales?
A.  CH,+Cle > «CH, + HCl
B. +CH,+ Cle - CH,Cl
C. Cl,—>2Cl-

D.  CH,Cl+ Cle — CH,CL, + Hs
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